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135. Fluorénaceénes et fluorénapheénes
Synthéses dans la série des indéno-fluorénes, XVI [1]
Méthyl-5-, diméthyl-5, 6- et diphényl-5, 6-dihydro-11, 12-indéno
[2. 1-a] fluoréne

par Louis Chardonnens ¢t Serge Bitsch
Institut de chimie inorganique et analytique de 1’Université de Fribourg

(16 V 72)

Summary. Starting from 2-methyl- and from 2,3-dimethyl-1,4-diphenyl-butadiene-1,3
respectively, the 5-methyl- and the 5,6-dimethyl-11,12-dihydro-indeno{2.1-a}fluorene are synthe-
sized in 4 steps. The 5,6-diphenyl-11,12-dihydro-indeno[2.1-a]fluorene is obtained by reduction of
the already known 11,12-dioxoderivative. Accesorily a new preparation of the unsubstituted
hydrocarbon is described.

Le dihydro-11,12-indéno[2.1-a]fluoréne (I) (endo-cis-fluorénaphéne en nomencla-
ture abrégée [2]) s’étant montré cancérogéne [3] dans le test sur le triton crété
(Triturus cristatus) [4], ainsi que, bien qu’a un degré moindre, le dihydro-7,12-in-
déno[1.2-a]fluoréne (II) (frans-fluorénaphéne en nomenclature abrégée), il nous a
paru intéressant de préparer, en vue d’éventuels essais physiologiques, des dérivés
de ces hydrocarbures substitués dans le noyau médian, soit dans les positions 5 ou
6, ou simultanément dans les deux positions. Le méthyl-6-dihydro-7,12-indé-
no[1.2-g]fluoréne (I11a) (phtalacéne selon Gabriel [5]) s’était en effet révélé dans le
méme test beaucoup moins actif que 'hydrocarbure non méthylé II et le dérivé
phényl-6 (ITIb) [6] encore moins [3]. Une diminution semblable de I'activité néopla-
sique pouvait étre attendue pour des dérivés analogues de I.
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Nous décrivons dans la présente communication la préparation du méthyl-5-, du
diméthyl-5,6-dihydro-11,12-indéno[2.1-a]fluoréne; accessoirement une nouvelle syn-
thése de 'hydrocarbure fondamental I et, finalement, la préparation du dérivé di-
phénylé en 5,6.

Une des synthéses de I, la premiére en date [7], part du diphényl-1,4-butadiéne-1, 3
(IV) et aboutit & I en cing étapes: addition d’anhydride maléique (V) a IV, aromati-
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sation du produit d’addition, double cyclisation en deux étapes et réduction. Une
autre synthése [8] part du bi-indényle-2,2" (VI) et conduit a I en quatre étapes:
addition d’anhydride maléique a VI, hydrolyse du produit d’addition en diacide,

aromatisation et décarboxylation.
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La synthése du méthyl-5-dihydro-11,12-indéno{2.1-a]fluoréne (XVI) suit un
chemin semblable & celui de la premiere synthese de I, rappelée ci-dessus. On part du
méthyl-2-diphényl-1,4-butadiéne-1,3 (VII), que l'on obtient en condensant 1'aldé-
hyde «-méthyl-cinnamique (VIII) [9] avec l'acide phénylacétique (IX). L’addition
d’anhydride maléique (V) a VII dans le xylene bouillant donne I’anhydride méthyl-4-
diphényl-3,6-tétrahydro-1,2, 3, 6-phtalique (X). L’arornatisation de celui-ci par chauf-
tage avec du charbon palladi¢ est accompagnée de décarboxylation et de décarbony-
lation et conduit au diphényl-2, 5-tolué¢ne (XI); en revanche, si 'on aromatise X par
chauffage avec du soufre, on obtient 'anhydride méthyl-4-diphényl-3,6-phtalique
(XII). Ce dernier, chauffé a 120° dans le mélange fondu de chlorures d’aluminium,
de sodium et de potassium, subit une double cyclisation et fournit le méthyl-5-
dioxo-11,12-dihydro-11, 12-indéno[2.1-a]fluorene (XI1I), dicétone orangée, de F. 327°.
La cyclisation de XII en XIII peut se faire aussi en deux étapes: en premiére étape la
cyclisation est ambigué; par condensation de Friedel-Crafts interne, on obtient un
produit qui parait homogéne, de couleur jaune or, soluble dans les alcalis dilués,
auquel on peut attribuer soit la constitution de I’acide méthyl-3-phényl-2-fluorénone-
carboxylique-1 (X1IV), soit celle de l'acide méthyl-4- phényl -2-fluorénone-carboxy-
lique-1 (XV). Quelle que soit sa constitution, dont nous n’avons pas pu décider, il
donne en deuxiéme étape, par chauffage avec du chlorure de thionyle dans le tétra-
chlorure de carbone en présence d’une trace d’acide sulfurique concentré, la dicétone
XIII. La réduction de XIIT en méthyl-5-dihydro-11, 12-indéno[2.1-a]fluoréne (XVI)
se fait par chauffage avec de la poudre de zinc dans un courant d’hydrogéne. L’hydro-
carbure XVI est incolore et fond a 210-211°. Le rendement global de la synthese,
calculé sur 'aldéhyde a-méthyl-cinnamique mis en ceuvre, est, par le chemin le plus
court (VII - X —» XII — XIII — XVI) de 6,19, de la théorie.
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La synthese du diméthyl-5,6-dihydro-11,12-indéno(2.1-]fluoréne (XXII) em-
prunte des voies analogues. On part du diméthyl-2, 3-diphényl-1,4-butadiene-1,3
(XVII) connu, que Langer & Wessely [10] ont obtenu en deux étapes a partir du
diacétyle et du chlorure de benzyl-magnésium. L’addition d’anhydride maléique V &
XVII donne l'anhydride diméthyl-4,5-diphényl-3,6-tétrahydro-1,2,3,6-phtalique
(XVIII), dont I'aromatisation au soufre conduit a l'anhydride diméthyl-4,5-di-
phényl-3,6-phtalique (XIX). Comme auparavant pour XII, la double cyclisation de
XIX en diméthyl-5,6-dioxo-11,12-dihydro-11,12-indéno[2.1-a]fluoréne (XX) peut se
faire en une étape par chauffage dans un mélange de chlorures d’aluminium, de
sodium et de potassium. Elle peut se faire aussi en deux étapes: une réaction de
Friedel-Crafts interne conduit d’abord, par une monocyclisation, ici univoque en
raison de la symétrie de XIX, & l'acide diméthyl-3,4-phényl-2-fluorénone-carboxy-
lique-1 (XXI); celui-ci, chauffé avec du chlorure de thionyle, se cyclise en XX. La
dicétone XX est orangée et fond & 346°. Sa réduction en diméthyl-5,6-dihydro-
11, 12-indéno[2.1-a]fluoréne (XXII) se fait comme celle de X111 en X VI, par chauffage
avec de la poudre de zinc dans un courant d’hydrogéne; I'hydrocarbure XXII est
incolore et fond 4 248-249,5°. Le rendement global de la synthése de XXII en quatre
étapes 4 partir du diméthyl-2,3-diphényl-1,4-butadiéne-1,3 (XVII) est de 379, de.
la théorie.
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L’anhydride XIX, deuxiéme étape de la synthése ci-dessus, permet d’atteindre
I'hydrocarbure fondamental de la série, le dihydro-11,12-indéno[2.1-a]fluoréne (I),
par un chemin partiellement nouveau. L’hydrolyse de XIX donne presque quantita-
tivement le diacide correspondant XXIII et celui-ci, par décarboxylation, le di-
phényl-3,6-xyléne-1,2 (XXIV), qui s’obtient aussi, mais avec un rendement mé-
diocre, par aromatisation de XVIII au moyen de charbon palladié. L’oxydation de
XXIV par chauffage avec de ’acide nitrique dilué en tube scellé donne finalement et
directement l’anhydride diphényl-3,6-phtalique (XXV) connu [7]. A partir de ce
dernier on obtient I'hydrocarbure I en trois étapes [7].

Quant au diphényl-5,6-dihydro-11,12-indénof2.1-a]fluoréne (XXVIII), on le pré-
pare par réduction du dérivé dioxo-11,12 correspondant XXVII au moyen de poudre
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de zinc dans un courant d’hydrogéne. La dicétone XXVII elle-méme, qui est connue
[11], s’obtient le mieux par chauffage de 'anhydride tétraphénylphtalique (XXVI)
[12] avec du chlorure d’aluminium en milieu benzénique.

Partie expérimentale

Les F. jusqu’a 300° (appareil de Tottoli) sont corrigés. Les analyses ont été faites par le Dr
K. Eder, laboratoire microchimique de I’Ecole de Chimie, Université de Genéve.

Méthyl-2-diphényl-1,4-butaditne-1,3 (VII). Dans un ballon avec réfrigérant surmonté d'un
tube & CaCl, on chauffe 5h & reflux le mélange de 80 g d’aldéhyde a-méthyl-cinnamique (VIII) [9],
75 g d’acide phénylacétique (IX), 61 g de litharge et 80 ml d’anhydride acétique. Aprés une nuit,
on essore le précipité, le met en suspension dans 25 ml d’alcool froid, essore derechef et répéte deux
fois'opération: 24 g (20%,), F. 77-79°. Pour ’analyse, on cristallise le produit dans 1’alcool : feuillets
incolores, T, 80°.

CyH,y (220,32) Calc. C 92,68 H 7,32% Tr. C92,62 H7,55%

Anhydride méthyl-4-diphényl-3, 6-tétrahydro-1,2,3,6-phtalique (X). On dissout a chaud dans
15 ml de xyléne sec 2,6 g de VII et 1,2g d’anhydride maléique et chauffe 7h a reflux. Aprés distilla-
tion du xyléne, on reprend le résidu par l’alcool, essore et lave a I'alcool: 2,93 g (789%), F. 148-150°.
Pour I'analyse, on cristallise dans ’alcool: prismes incolores, F. 151°.

CypHO, (318,37)  Cale. C79,22 H570% Tr. C79,34 H 5,849

Diphényl-2,5-tolutne (X I). Le mélange intime de 2 g de X et 1 g de charbon palladié & 109, est
introduit dans un ballon a long col que ’on plonge dans un bain de nitrates chauffé a 250°. Dans
Tespace d'une heure on €léve la température & 300°, out on la maintient encore 1 h. Le produit de
réaction est repris & 1’éther, la solution, filtrée, séchée sur Na,SO,, le solvant, évaporé et le résidu,
cristallisé dans l’alcool: 0,2 g (139%). Plaquettes incolores, F. 86-88°.

CpoHy, (244,34) Cale. C93,40 H 6,60% Tr. C93,35 H6,64%

Anhydride méthyl-4-diphényl-3,6-phtalique (X II). On pulvérise au mortier 7,4 g de X avec1,5g
de soufre, chauffe le mélange comme ci-dessus au bain de nitrates & 240°, éléve lentement la tempé-
rature jusqu’a 290°, que 'on maintient 1/, h. La masse rcfroidie est soumise a la sublimation a
230°/0,01 Torr et le sublimé, cristallisé dans I’acide acétique glacial: 5,75 g (78,7%) de prismes
arborescents incolores & reflets jaunatres, F. 260°.

CyH,, O, (314,34)  Cale. C80,24 H 4,49% Tr. C80,19 H 4,60%

Acide méthyl-3 (ou -4)-phényl-2-fluovénone-carboxyliqgue-1 (X IV ou XV). On suspend 2,9 g de
XII dans 370 ml de CS, sec, ajoute 3 g de AICl, pulvérisé, faisse reposer 1/, h 4 température ambiante
ct chauffe 1 h a reflux au bain-marie. On décompose par ’eau glacée additionnée de HCl, entraine
le CS, a la vapeur d’eau, essore le précipité, lave & ’eau, séche & 100° et sublime a 220°/0,01 Torr:
2,15g (74%). Pour ’analyse, on cristallise le produit dans le xyléne: prismes brillants jaunes d’or,
F. 260-261°.

CyH,,0, (314,34)  Cale. C80,24 H4,49% Tr. C80,44 H4,60%
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Méthyl-5-dioxo-11,12-dihydvo-11,12-indéno(2.7-a]fluovéne (XIII). A. Dans le mélange fondu
de 15 g de AlCl,, 3g de NaCl et 3 g de KCl, chauffé a4 120°, on introduit 0,3 g de XII, maintient 1 h
a 120° ct verse dans de I'eau glacée additionnée de HCl. Apres refroidissement, le précipité est
essoré, séché et sublimé a 300°/0,01 Torr: 0,2g (70,79%), F. 322°. On cristallise finalement le produit
dans le chlorobenzéne: fines aiguilles orangées, F. 327°, solubles & chaud dans ’acide acétique gla-
cial, le chloroforme et le toluéne, trés peu dans 'alcool et le benzéne. La solution dans H,50, conc.
est jaune vert.

B. On chauffe 1 h a reflux le mélange de 0,95 g de I’acide XIV (ou XV), 7ml de SOC], et 7 ml
de CCly, additionné d’une goutte de H,50, conc., essore le précipité aprés refroidissement, le lave
al’éther, séche 4 100° et sublime a 300°/0,01 Torr: 0,66 g (74%,), F.322-323°. La purification s2 fait
comme ci-dessus.

CoyH 0, (296,33) Cale. C8512 H 4,089, Tr. C8506 H4,259%

Méthyl-5-dihydvo-11,72-indéno[2.7-a]fluovéne (X VI). On triture dans un mortier 0,25 g de la
dicétone XIII ci-dessus avec 2,5g de poudre de Zn et 0,9 g de silice, introduit le tout dans un tube
de verre en plagant a chaque extrémité du dép6t un peu du mélange de Zn et SiO, et un tampon de
laine de verre et chauffe & 310° au four électrique tout en faisant passer un lent courant d’hydro-
géne. Aprés quelques heures on recueille le produit de réaction, sublimé: 0,16 g (70,7%), F. 207-
208°. Pour 'analyse, on le cristallise dans le toliéne: fines aiguilles incolores soyeuses, F. 210-211°,
solubles a chaud dans1’acétone, I'acide acétique glacial et le benzéne, trés peu dans1’alcool, solubles
en brun dans H,SO, conc. Spectre UV. (alcool, 2. 10-3M, A en nm, loge entre parenthéses, ¢ = épau-
lement): maximums: 231 (4,34), 237 (4,17), 262 (3,67), 292 (4,43}, 305 (4,59), 316 (4,45), 323 (4,66);
minimums: 228 (4,32), 248 (3,00), 263 (3,61), 295 (4,41), 313 (4,41), 319 (4,39). A titre de comparai-
son, nous avons relevé aussi le spectre UV. de I’hydrocarbure non substitué, le dihydro-11,12-
indéno({2.1-a]fluoréne (I), préparé selon [7]: maximums: 229 (4,30), 237¢ (4,01), 268¢ (3,87), 293
(4,43), 305 (4,66), 313 (4,51), 320 (4,71); minimums: 227 (4,28), 248 (3,01), 294 (4,42), 311 (4.47),
315 (4,48). On notera la quasi-identité des deux spectres.

C,Hyg (268,36) Cale. €93,99 H6,019% Tr. C94,06 H 6,119

Anhydvide diméthyl-4, 5-diphényl-3,6-tétvahydro-1,2,3,6-phtalique (X VIII). On dissout a chaud
dans 20 ml de xyléne sec 4,3 g de diméthyl-2, 3-diphényl-1,4-butadiéne-1,3 (XVII) [10] et 1,85 g
d’anhydride maléique et chauffe 7 h & reflux. On opére ensuite comme ci-dessus pour X. Rdt. 5 g
(829,). Cristallisation dans ’alcool: bAtonnets incolores, F. 159-160°.

CyoHpgO4 (332,41)  Cale. C79,49 H6,07%  Tr. C79,32 H 6,19%

Ankydride diméthyl-4, 5-diphényl-3, 6-phtalique (X I X). On pulvérise au mortier 14,4 g de XVIII
avec 2,85 g de soufre et chauffe le mélange au bain de nitrates, d’abord & 240°, puis graduellement
jusqu’a 290° et on I'y maintient 1h. Aprés refroidissement, on sublime a 240°/0,01 Torr et cristal-
se le sublimé dans CH,; COOH: 10,66 g (75%,) de cristaux incolores a reflets jaunétres, F. 270-271°.

CpH g0, (328,38)  Cale. C80,47 1 4,91% Tr. C80,57 H4,97%

Acide diméthyt-3, 4-phényl-2-fluovénone-carboxylique-71 (X X I). On suspend 4,2 g de XVIII dans

700 ml de CS, sec, ajoute 13 g de AlCl,, laisse reposer 1/, h et chauife 1h & reflux. On décompose par

Yeau glacée et HCI, essore le précipité, lave, séche et sublime & 220°/0,01 Torr: 3,57 g (85%). On

cristallise finalement dans le xyléne: prismes jaunes d’or, F. 267-268°, solubles dans Na,CO, dil.
CyoH,605 (328,38)  Cale. C80,47 H4,919%  Tr. C80,45 H 4,999

Diméthyl-5,6-dioxo-11,12-dikydvo-11,12-indéno[2.7-a]fluovéne (X X). A. Dans le mélange fondu
de 25 g de AlCl,, 4 g de NaCl et 4 g de KCl, chauffé & 120°, on introduit 0,5 g de XIX, maintient
1h a4 120° et verse dans de l'eau glacée additionnée de HCI. Le précipité, séché, est sublimé a
300°/0,01 Torr: 0,41 g (87%,), F. 344-346°.

B. On chauffe 1 h & reflux le mélange de 1,5 g de XXI, 10 ml de CCly, 10 ml de SOCI,, addi-
tionné d’une goutte de H,50O, conc. Le produit de réaction, essoré et lavé a 1’éther, est sublimé a
300°/0,01 Torr: 1,16 g (829%), F. 342-344°, Dans les deux cas, on cristallise finalement dans le
chlorobenzéne. Les deux échantillons sont identiques dans toutes leurs propriétés. Fines aiguilles
orangées, F. 346°, solubles dans le chloroforme et, & chaud, dans l'acide acétique, le toluéne et le
xyléne, peu dans ’alcool. La solution dans H,SO, conc. est jaune vert.

CpeH 40, (310,36)  Calc. C 85,14 H4,55% Tr. C8513 H4,66%
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Diméthyl-5,6-dihydro-11,12-indéno[2.7-alfluoréne (XXII). La réduction de XX en hydro-
carbure XXII se fait comme celle de XIII en XVI. A partir de 0,4 g de XX on obtient 0,25 g
(68,79%) de XXII, que l'on cristallise dans le toluéne. Bitonnets incolores brillants; F. 248-249,5°,
solubles a froid dans le benzéne et le chloroforme, & chaud dans I’acétone et 1’acide acétique, trés
peu solubles dans l'alcool et I'éther, solubles dans H,SO, conc. avec une coloration verte. Spectre
UV. (alcool, 2. 10-5m) : maximums: 232 (4,45), 240 (4,42), 248 (3,73), 254 (3,72), 260 (3,72), 269 (3,85),
294 (4,47), 308 (4,68), 316 (4,47), 322 (4,67) ; minimums: 228 (4,43), 236 (4,39), 247 (3,72), 252 (3,56),
258 (3,57), 262 (3,68), 270 (3,83), 297 (4,44), 314 (4,46), 317 (4,46). En comparant ce spectre 4
ceux de I et de XVI (voir plus haut), on constatera leur quasi-identité entre 290 et 325 nm et, en
revanche, 'apparition d’un maximum-minimum nouveau a 262-263 nm dans le spectre de XVI
(dérivé monométhylé de I dans le noyau central) et de plusieurs maximums-minimurmrs entre 240
et 270 nm dans celui de XXII (dérivé diméthylé).

CooHyq (282,39) Calc. €93,58 H 6,429 Tr. C93,67 H 6,469,

Acide diméthyl-4,5-diphényl-3,6-phtalique (XX I1I). On suspend 10,65 g de XIX dans 400 ml
de NaOH a 10%, chauffe 1h au bain-marie, ajoute 1,51 d’eau, chauffe & ’ébullition et acidule &
chaud par HCl conc. Le volumineux précipité blanc est séché a I’air: 10,85 g. L'acide XXIII s’an-
hydrise tres facilement; il n'a pas pu étre cristallisé et n’a donc pas été analysé.

Diphényl-3,6-xyléne-1,2 (XXIV). A. Dans un ballon tricol avec agitateur et réfrigérant on
dissout dans 200 ml de quinoléine 10,85 g de XXIIT, séché 3 jours a l’air, ajoute 21,5 g de chromite
de cuivre, 10,8 g de poudre de cuivre et, tout en agitant, chauffe 4 h 4 220-225° au bain de nitrates.
Aprés refroidissement, on verse dans 11 d’eau, acidule par HCI conc., épuise & ’éther (5 portions de
250 ml), lave les extraits 4 I’eau, séche sur Na,SO, et évapore le dissolvant. Le résidu huileux, qui
se prend en masse, distille a 156°/0,2 Torr et on cristallise finalement le produit dans 50 ml d’alcool:
3,7 g (449,) d’aiguilles incolores brillantes, F. 91-92°.

B. On obtient aussi XXIV en chauffant 2 h  320° le mélange intime de 1,6 g de XVIIIet1g
de charbon palladi€ a 109,. On extrait a 1’éther, séche sur Na,S0,, évapore le dissolvant et cristal-
lise le résidu dans l'acide acétique & 809%: 0,2 g {16%), F. 91°. Pour l'analyse, on recristallise le
produit deux fois dans l'alcool: F. 93-94°.

CyoHyg (258,36) Calc. €C92,98 H7,029% Tr. C92,94 H 7179

Anhydride diphényl-3,6-phtaliqgue (XX V). On chauffe en tube scellé 4 h & 170-180° le mélange
de 0,5 gde XXIVet 3,5ml de HNO, (D = 1,10). Aprés refroidissement, le produit de réaction est
cristallisé dans l'acide acétique glacial: 0,23 g (~v 40%) de plaquettes incolores & reflets jaunatres,
F. 223-224° (litt. [7]; F. 224°).

CyoH1,04 (300,31)  Cale. €79,99 H4,039% Tr. C79,91 H4,159

Diphényl-5,6-dioxo-11,12-dihydvo-11,12-indéno[2.7-a)fluoréne (XX V II). On chauffe 2 h a re-
flux au bain-marie le mélange de 1 g d’anhydride tétraphénylphtalique (XXVTI) [12], 13 g de
benzéne et 1,5 g de AlCl,, distille le solvant, décompose la masse réactionnelle par HCI dil., essore,
s¢che et sublime a 320°/0,01 Torr: 0,85 g (88,5%,). On cristallise le produit une fois dans le chloro-
benzéne et deux fois dans I’acide acétique glacial: aiguilles jaune orangé, F. vers 415°, solubles a
chaud dans le toluéne et le xyléne, trés peu dans l’alcool, solubles en jaune dans H,SO, conc.
La littérature [11] indiquant F. 396°, le produit a été analysé.

CyoHygO, (434,50) Calc. C88,46 H 4,189,  Tr. C88,60 H 4,309

Diphényl-5,6-dihydro-11,12-indéno[2.7-a] fluoréne (XX VIII). La réduction de XXVII par le
zinc dans un courant d’hydrogéne se fait dans les mémes conditions que celle de XIII et de XX.
A partirde 0,1 g de XXVII on obtient 0,08 g (85,5%,) d’hydrocarbure XXVIII, F. 268-271°. Aprés
deux cristallisations dans le toluéne, prismes jaunes en touffes, F. 270-272°, insolubles dans I’alcool,
solubles en jaune orangé dans H,SO,4 conc.

CyoH,p (406,53) - Cale. C94,54 H 5,469, Tr. C94,47 H 5,619%
Ce travail a bénéficié de l'aide du Fonds national suisse de la rechevche scientifigue, auquel nous
exprimons notre gratitude.
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136. Zur Stereochemie der Epoxycardanolide (Isogeninel))
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(24. I1L. 72)

Summary. The stereochemistry of the epoxycardanolides 8, 21, 24 and 33, derived from digi-
toxigenin (1), digoxigenin (15), 38,14, 15 f-trihydroxy-5f3, 14 f-card-20 (22)-enolide (23) and gitoxi-
genin (27) respectively, is discussed on the basis of NMR. data. In the case of 1 and 15 the absolute
configuration of the chiral centres C(20) and C(21) is assigned. Treatment of the cardenolides with
KOH in methanol gave on dilution with methanol and subsequent acidification a number of
acetal derivatives, the properties of which are described.

Einleitung. — Beim Behandeln von Digitoxigenin (1) mit Alkali wird ein Um-
lagerungsprodukt erhalten, dem auf Grund der Arbeiten von Jacobs & Gustus [1]
sowie Windaus & Stein [2] die Struktur des 3p-Hydroxy-14,21-epoxy-58,148-
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Fig. 1. Mogliche Konfigurationen von 8

1)  Mit Ausnahme der Trivialnamen Digitoxigenin, Digoxigenin und Gitoxigenin halten wir uns
streng an die «ITUPAC-TUB 1967 Revised Tentative Rules for Steroid Nomenclature», Steroids
73,277 {1. (1969).

2} Jetzige Adresse: ¥a. F. Hoffmann-La Roche & Co. AG, 4002 Basel.





